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OBJECTIF GENERAL DU PROJET

e Une aventure
collaborative

« Reéalisation d'une aviation
pluridisciplinaire ultra
legere

« Transport en terrain
sinistré
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REPARTITION AVEC LES AUTRES ECOLES

Lycée Louis Armand | Accrochage tube composite et rotor
Cy-thec Prototypage du Flight Control Unit et integration capteurs
Lycée Diderot Construction du premier bati d'essai du rotax915is du mini bee
Centrale Lille Revue de faisahilité technologique
Esigelec Contrdle de vol d’un multicoptere hybride et tests des moteurs asynchrones
ASA Structure et amenagement du mini bee
ISPEB Equation de vol
Estaca . p
SQY Régle de contréle du FCU
SQY Architecture
Supmeéca Revue de conception cloture TRL3
Centrale supélec Modélisation de la chaine de propulsion
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NOS OBJECTIFS

Définition d’'une architecture appropriée au design actuel:
 Allegement
« Tenue mécanique
« Equipement
« Aménagement
* Prix de vente compris entre 250 000 et 300 000 €
* Transportable dans 2 containers LD3

Proposition de maquettes numeériques pour prototypage
rapide
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I- Rappel CDC |

 Fonctionnel :

Robinson R22 | Cabri G2

MTOW (kg) 750 635

Charge utile (kg) 180 280
Range (km) 387 550
Vitesse de croisiere (km/h) 170 185
Puissance (kW) 87,6 110
Prix (€) 250 000 250 000 330 000

Objectif : Caractéristiques proche du R22 et G2
Offrir la possibilité d’'un transport par avion commercial
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|- Rappel CDC lI- Nos solutions techniques lll- Nos résultats

« Chaine de puissance :

Rendement général des cablages : 98%

Moteur Ensemble des 36 moteurs

électriques

Génératrice
Emrax Twin

thermique :
Rotax 915 IS

Rendement Emrax
Twin : 96%

Puissance
fournie : 99 kW

Rendement des
moteurs : 96%

Puissance finale en bout de chaine : 87,6 kW
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|- Rappel CDC lI- Nos solutions techniques

« Sécurité :
o Norme Helicoptere :
CS27

o Facteur de charge
maximum : 5¢g

o Parachute capable de
supporter la charge max :
750 kg

o Siege absorbeur :
amortisseur par vérin
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A- Structure

B- Choix techniques
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II— Nos solutions techniques

A — Structure

Chassis Réservoir
Corniére a 90°

Tube carrée

Masse : 23,6 kg Masse : 6,4 kg Masse : 21 kg

Masse totale : Chassis + Réservoir + Carénage = 23,6 + 6,4 + 21 =51 kg
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lI- Nos solutions techniques

B — Choix techniques

Choix de la peau pour le
carénage:

Surface de carénage :
6m?2

Masse volumique :
-Aluminium : 2780
kg/m3 : 16.8kg

Train d’atterrissage:

Bonne
1 absorption

Montage et démontage
rapide : Systeme

-Fibre de carbone : 1760 Axc_e/GoupiIIe
kg/m3 : 10.65 kg Poids : 19,5 kg
Emport carburant : Fixation :

Emport = Range / Vcroisiere * Conso® *
Fsecu ~ 450/170*37*1.2 ~ 118L soit 96 kg

Avec une réserve de 18 L : Take
Off/Landing

Range : 441 Km a MTOW

Consommation : 4,6 Km/L

(Pismaca

Rivet en titane ou
en aluminium
Rivetage étanche
Mise en place de
platine pour fixer o
certains Noeux

Choix : rivet aveuqgle
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11l = NOS RESULTATS

A- Bilan de masses et
centre de gravité

B- Encombrement

C- Montabilité et
transport
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I III— Nos résultats

A — Bilan des masses et centre de gravité

Caratéristique Qte uh:i?::?fe Masse Incertitude | Masse majorée
Moteur 1 85 85 0% 85
E Equipement moteur 1 15 15 10% 16,5
c Train d'atterissage 1 26 26 5% 27,3
w Réservoir carburant 1 6,4 6,4 5% 6,72
m Carburant 120 0,8 96 0% 96
v Elctronique embarquée 1 15 15 10% 16,5
.g Emrax*2 1 18,8 18,8 5% 19,74
Q. Personne + equipement 2 90 180 5% 189
E Siege 2 10 20 10% 22
$ Parachute 1 19 19 5% 19,95
$ Chassis 1 42 42 10% 46,2
O Moteurs Electrique 36 2,5 90 10% 99
E Hélices 36 1 36 10% 39,6
Structure moteur/hélice 1 40 40 10% 44
Obijectif: 750 kg
Masse totale: 727,5 kg Marge restante : 22,5 kg
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I1l- Nos résultats

A — Bilan de masses et centre de gravité
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Centre de gravité placé au niveau des passagers
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I III— Nos résultats

B — Encombrement
Place passagers . Parachute :

Robinson Mini- : A
R22 bee H ' %
Ll IN Al

Largeur 42,5cm 58 cm
[ _3A "‘\'l ‘

disponible
Q)
'l >
l - |I|

« Choix du parachute :
Magnum 800 (poids
19.5kg retient 800

k)
* Reprise des efforts

Réduction de largeur
compliguée cause de

I
rencombrement -\; dans la structure
moteur
Place moteur : Encombrement complet :

Découpe du pot
d’échappement pour
les modeles destinés
a étre transportés en
LD3

Parachute

> . . ‘ | /
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I III— Nos résultats

C — Montabilité et transport

Transport en caisse LD3: Estimation du temps de montage :
Transport par avion Transport d’un _
Se charge dans avions Transocéanique Mise en place du cockpit 25 min
[ [ ibl : .
COMMETEIAttt MRS Assemblage de la pieuvre 80 min
Environ 20€/kg Colt o _ _
carburant/temps/distance Réunion des 2 parties 60 min

Soit 165 minutes : 2 heures 45 pour 2
techniciens
Si on considéere 20 € par heure pour le colt
d’un technicien
On a un montage qui nous coute 110 €
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CONCLUSION

Architecture non clairement définie
Motorisation pas définie (moteurs
asynchrones)

Poids trop lourd

Choix d’architecture cockpit arrété
Choix définitif des égquipements
avec les autres écoles (dont 36
moteurs)
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