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I. Organisation du projet   3 

 Les différentes démarche de notre Organisation : 

 

• Etape 1 : Définition des taches du semestre a effectué 

 

1. Amélioration de l’interface des différent fichiers Excel 

2. Choisir le profil d’aile 

3. Modéliser les voilures 

4. Dimensionnement des trains d’atterrissage 

5. Dimensionnement de la dérive 

6. Conception d’un carénage plus aérodynamique 
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 Les différentes démarche de notre Organisation : 

 

• Etape 2 : Mise en place d’un diagramme de Gantt  

Réunion de 
projet 
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 Les différentes démarche de notre Organisation : 

 

• Etape 2 : Mise en place d’un diagramme de Gantt  

Réunion de 
projet 



II. Contexte de l’étude 
La Mini-Bee et les quadcopters 

 Ré-apparition de l’idée du 

transport par quadcopter 

avec la société chinoise 

eHang (fin 2015) 

 Autonomie faible 
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7 II. Contexte de l’étude 
La Mini-Bee et les quadcopters 

 Autre projet : le 

Solotrek « Hybrid 

Air Car » 



II. Contexte de l’étude 
La Mini-Bee et les quadcopters 

 Un Quadcopter 

 4 moteurs électriques 

 Vol stationnaire en toute 

stabilité 

 Un Avion 

 Moteur thermique 

propulsif à l’arrière 

 Ailes portantes 

 Possibilité de s’en servir 

comme « voiture volante » 
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 Lancement du projet en 

2015 



9 II. Contexte de l’étude 
La Mini-Bee et les quadcopters 

 Autre design : 

Polito 
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11 II. Contexte de l’étude 
La Mini-Bee et les quadcopters 

 Autre design : 

Supmeca 



12 III. Méthodologie et conception 

1. Amélioration de l’interface des différent fichiers Excel 

 

Ajout d’un 
indicateur de 

conformité de 
dimension des 
ailes 

Ajout d’un 
schéma de la 
mini-bee 

Possibilité de 
choisir le profil 
d’aile à étudier 

Code couleur 
et réduction 
du nombre de 
paramètre à 
entrer 

Un fichier par 
altitude de vol 



III. Méthodologie et conception 

2. Choix du profil d’aile 
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Choix du profil d’aile selon Supméca 



14 III. Méthodologie et conception 

3. Modéliser les voilures 



15 III. Méthodologie et conception 

3. Modéliser les voilures 

Intégration des 
trains 
d’atterrissage 



16 III. Méthodologie et conception 

3. Modéliser les voilures 

Modélisation 
des wing boxes 

Compartiment 

des trains 
d’atterrissage 



17 III. Méthodologie et conception 

4. Dimensionnement des trains d’atterrissage 

Schéma de la 
Mini-Bee 

Euler pour 
déterminer la 
charge critique 
du train 

Indication de 
conformité 



Pour dimensionner la dérive nous utilisons la formule suivante :  

 

𝑆𝑣 =
𝑉𝑣. 𝑆𝑟𝑒𝑓. 𝐵

𝐼𝑜𝑝𝑡
 

 

• Sv= surface de la dérive  

• 𝑉𝑣 = Volume de la dérive à déterminer d’après le type d’avion  

• 𝑆𝑟𝑒𝑓= Surface de référence des ailes  

• B = envergure totale de l’avion 

• 𝐼𝑜𝑝𝑡 = distance entre la dérive et le centre de gravité G 

 

 

 

 

18 III. Méthodologie et conception 

5. Dimensionnement de la dérive 

 



Pour choisir le 𝑉𝑣 on utilise les références suivantes :   

 

 

 

 

 

 

   

 

Notre avion est de type : Glider/ motor Glider. Ainsi notre 𝑉𝑣 est de 0,03 

19 III. Méthodologie et conception 

5. Dimensionnement de la dérive 

 



On obtient après calcul une surface de dérive :  

 

                                                 𝑆𝑣 = 2,01 𝑚2 

On propose alors un dessin conventionnel de cette dérive :  

 

20 III. Méthodologie et conception 

5. Dimensionnement de la dérive 

 



 

Pour l’architecture du carénage, nous sommes partis d’un concept 

où l’aérodynamisme et le plus important : 

 

- l’ensemble du carénage est incorporé dans le profil de l’aile et 

s’inscrit dans la continuité de celle-ci.  

 

- Les surfaces mobiles sont situées au bout de l’aile et font partis de 
l’ensemble du système de carénage.  

 

 

21 III. Méthodologie et conception 
6. Conception d’un carénage plus aérodynamique 

 



Version 1 :  
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6. Conception d’un carénage plus aérodynamique 

 



Version 2 :  

23 III. Méthodologie et conception 
6. Conception d’un carénage plus aérodynamique 

 



Version 3 :  

24 III. Méthodologie et conception 
6. Conception d’un carénage plus aérodynamique 

 



25 Récapitulation des Résultats et 

analyse 

2 fichiers de dimensionnement 

 

1 fichier d’importation Excel - Catia 



Récapitulation des Résultats et 

analyse 
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- Conception des ailes pour : 

- Une vitesse de 180 

km/h (97 kts) 

- Une altitude allant 

jusqu’à 6km (20 000ft) 

- Conception des trains 

avant pouvant 

théoriquement supporter 

jusqu’à environ 90-100 g 

(centré avant) 

- Idée pour la suite : 

Mécanisme de repliement 

des ailes   



27 Récapitulation des Résultats et 

analyse 

Branches repliées – Ehang 184 



28 Récapitulation des Résultats et 

analyse 

3 propositions de carénage mais difficulté de 

réalisation sous Catia 



29 Récapitulation des Résultats et 

analyse 

Dimensionnement de la dérive : 

 

Surface nécessaire estimée à 2,01 m² 

 

Difficulté de l’intégration sous Catia 

 



Merci de votre attention… 
Nous pouvons à présent répondre à vos questions 
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