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e Aujourd’hui
e #Flying2050

e Résumé des orientations

* Introduction aux projets collaboratifs
* Beeplane
* Mini-Bee
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F\ying191 ~100 ans
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Flying1907 ~110 ans

* 13 novembre 1907 : premier vol libre d’un hélicoptere
avec son pilote (Paul Cornut a Lisieux)
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#Flying1913 — Fuselage monocoque
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Flying1939 ~75ans
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Flying1943 — 70 ans

e Source image : Wikipedia
 Lockheed L-1649 Constellation « Starliner » de TWA
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Flying1950 ~65 ans
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Flying1955 ~60 ans

* Source image : civilaviation.eu
e Sud-Aviation Caravelle
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Flying1983 ~40 ans
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Flying1984 — 40 ans

LAVION SPATIAL

LE CHASSEUR DU XXI*SIECLE
9000 AVIONS D’ICI LAN2000
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Flying2015 ~aujourd’hul

A320 neo A380

B787
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Flying2015 ~aujourd’hul

v5.2 — 23 Nov. 2016

TECHNOPLANE QESSENIelsRe[VR Vs Copyrights Technoplane SAS




Flying2015 ~aujourd’hui
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Flying2015 ~aujourd’hul
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Cessna Skylane

Height: 2,84 m

Wingspan: 10,97 m

Lenght: 8,84 m

Max Take—Off Weight: 1406 Kg
Power: 230 hp

Engine: lycoming I0-540-AB-1A5
Maximum speed: 269 Km/h
Range: 1695 Km

Price: 277 300 $

Cessna TTX

* Height: 274 m

¢ Wingspan: 10,97 m

¢ Lenght: 768 m

* Max Take—-Off Weight: 1633 Kg
* Power: 310 hp

* Engine: turbo TSIO-550-¢c

*  Maximum Speed: 435 Km/h

* Range: 2315 Km

* Price: 733 950 $

Aeromobil 3.0

"+ Height:1,50 m

* Wingspan: 8,32 m

* Lenght: 6 m

* Power: 81 hp

* Engine: rotax 912

* Maximum speed: 200 Km/h
* Range: 700 Km

TECHNOPLANE BEESENeIatRePR{vIa0]s

Flying2016 aujourd’hui

Robinson R44 X3 airbus

¢ Height: 3,3 m
* Rotor diameter: 10,1 m
!+ Lenght: 11,7 m
| + Max Take-Off Weight: 1089 Kg
* Power: 248 hp

* Engine: lycoming 10-540-AE1AS5
: - Maximum speed: 240 Km/h Osprey V22
* Range: 560 Km
* Price: 456 000 $ P

Agusta Westland AW609

* Height:5,1-6,6 m
* Wingspan: 11,7 m
* Lenght:133 m Airbus H160
*  Max Take—Off Weight: 7200 Kg
* Power: 1900 hp

* Engine: Pratt &Whitney Canada
PT6C-67A

*  Maximum speed: 616 Km/h
* Range:1390 Km
+ Price: 10 000 000 $ Ecureuil

Airbus E-fan (2015)
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Flying2030 ?
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Flying2050

Source NASA

Source SUGAR, Volt design

Source Airbus

Supmeca & Estaca 20
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Flying2030 projets VTOL (de 2016

Agusta Westlan
Zero (2015)

Kitty Hawk (2016)

Xplorair (2016)

Moler skycar Airbus (fin2016)

(<2016) Urban aeronautics

(<2016)

Ton

Uber Elevate (2016)

Airbus (2016)
SoloTrek Springtail

Mini-Bee (2016)

Trekaero.com Macro industrie (2016)
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FLying2025 Uber elavate (ed. 2016
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Type Certificate Developmient

Operation Cert
Approval

Electric Propulsian System Cert
Initial Demonstratar Triply Redundant Digital Fly By Wire
Development/Fabrication Control Cert
(VTOL Powered-Lift, Software Cert
Electric, Fly-By-Wire,
Pilot-Aids)

ic Propulsion

Certification Rules

S10M - $20M

Likely cost of initial Might
demonstrator at 2-4 place

*150M - *300M

perfarmance
Validatian
Tesling

Flight Training

Malntainence
Testing

Likely cast of certification + production tooling

Operation Restrictions
Professional Pilat
Visual Flight Rules

20 min Reserves
15db Reduction
Helipad Infrastructure

Initial Flight Operations
Testing in Urban
Environment Validated
Moise Acceptance
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FLYING2050

Résumeé des orientations
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Les avions supersoniques

* Avantages :

e Rapidité, temps de vol, altitudes
élevées

* Inconvénients
e Colts Source : ZEHST de
* Nuisance sonores EADS
 Manceuvrabilité future, by EADS INNOVATION WORKS
* Capacité limitée I}
 Taille limitée du marcheé
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Les ailes volantes

* Avantages :
* Trainée réduite
* Cabine en largeur R
* Grande capacité

* Inconvénients
* Grande envergure
e Largueur de piste importante
* Poids important de la structure
* Evacuation

Source : Clip-Air (EPFL)
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Les ailes rhomboédriques

* Avantages
e Réduction des tourbillons
marginaux
* Inconvénients

e Stabilité en vol, matériaux,
accessibilité au sol

* Poids p/r efficacité
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Source : Lockheed Martinl,m
site de la NASA

Source : Bauhaus Luftfahrt
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Les double-bulles

* Avantages
e Capaciteé
* Longueur réduite

Source NASA/MIT

* |[nconvénients
* Structure R i

of Seant 11209+ Mark R. Valbere
09 A e P . Seattle, Wash :xw Ageni, o Firm—H. Gus Hartmann: B. A.
. V4 ] V4 211 Appt No. emas70 ) ABSTRACT

* Irainee / capacite HRs e ST
1] I plane baving a high aipect-rtio wing and s borizoaal
2] vsa. and/or
5%) e
[
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Les avions électrigues

* Avantages
e Colt réduit de maintenance des moteurs
* Autonomie (filaire, solaire)
e Accélération et controle
* Tendance a I'avion tout électrique

1 o
s
A F

Source : Volt Air Concept EADS

* |Inconvénients

e Autonomie des batteries / Stockage d’énergi
' Zrgatteries (en croisiere

Source : Solar Impulse Source : Volocopter

o - Ajrh

()
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Réflexion sur les avions moyens
courriers

* Le marché
* Avions moyen-courriers (A320-A321/B737)

* Infrastructures aéroportuaires existantes
* Objectifs
e Diminution par deux des co(ts a I’"heure de vol, dont consommation

e Diminution par deux des colts d’achat
* Diminution de la durée du % tour par deux

* Les orientations
 Aile principale centrale + surfaces de dérive
* Fuselage cylindriques (ou multi-bulles)
e Cockpit?
* Turbopropulseurs (réduction de la vitesse) / Bruit
» Taxiage électrique (robots de piste décollage/atterissage)
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Bee-Plane
Avion moyen courrier avec un fuselage détachable

Une abeille et sa pelote de Bee-Plane sur un aéroport
pollen

Objectif : diminuer par 2 le cout a I’heure de vol par rapport aux avions standards
en amélioration les colts complets du vol, avec des moteurs d’aujourd’hui
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Réflexion sur 'aviation géneérale

e La révolution arrive dans I'automobile

. Conduilte autonome, commandée par smartphone, rechargeable,
... . Tesla

* Linformatique embarquée devient incontournable dans
'expérience de conduite (ex : Waze)

* Le VTOL est indispensable

* Les hélicoptéres sont trop complexes / chers
e Les routes terrestres sont non-scalables en débit

* De nouvelles architectures arrivent
* Un moteur électrique demande peu de maintenance
* Les rendements fuel/électrique s"améliorent
* 'hybride est intéressant pour les architectures multi-copter

* Le full-électrique est moins intéressant sur les longues distances
(poids du fuel qui diminue en croisiere)
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Mini-Bee description

* Project state : beginning of TRL2
* Electric octocopter : 4 vertical + 4 tilt

* Hybrid energy : fuel + batteries
 1/2/3 seats

* Characteristics :
e VTOL capacity, short wings, 1.2 ton
e Range 600km, max speed 300km/h
* Electric controls and engines

e Goals and market

* VIP, Autonomous taxi, Air Ambulance

e Estimated price 0,7€ (for taxi), 1-2m«€ for
2PAX

: v5.2 — 23 Nov. 2016
TECHNOPLANE QESSENIelsRe[VR Vs Copyrights Technoplane SAS



Mini-Bee Project partners

Lesser Open Bee License 1-3

Coordinator:  REAH (01NN
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Universities :

L Y / POLITECNICO
(f.) ESTACA — DI TORINO
. . . . ECOLE D'INGENIEURS = et AN
* A S ——
Institution & financial partners : CentraleSupélec T mm—_la A
— EISTI Lycée
| & PLACIS ' =
w je I'Electronique ‘
3:?.‘5&"&" N ) et de ses Applications
TR 5 ) h
o iy = oOfeo -
SEinori :Iinﬁul ? E Prét a la Creation d'Entreprise ‘ g‘?gg&;j‘@{f“’” ®
AFERSEBEAASIAS NORMANDIE ¥ INSA APPLOIEES ut \ ut
sopev ) AUIL
»
@oomne € @ g

CCI NORMANDIE

X
-
¢
NORMANDIE-SEINE @GE
pole-emploi.fr
¥os initiatives on! un avenir

Le bon sens a de |'avenie

I\ e “\ - ) HAUTE-NORMANDIE ACTIVE
INOCceaNE L‘* ) '

v5.2 — 23 Nov. 2016

TECHNOPLANE QESSENIelsRe[VR Vs Copyrights Technoplane SAS




Questions ?

Bee-Plane -

Patent FR

Iso-Plane
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