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I- Présentation du projet
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                HEMS (Helicopter Emergency Medical Services)

               transport de passager 

                uN véhicule innovant

Le MiniBee



La demande du client
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Notre mission

➔ Développer un moteur 
asynchrone innovant pour les 
4 hélices centrales

➔ IMPRIMABLE EN 3D ALU
➔ respectant le cahier des charges



La demande du client
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Le cahier des charges



Objectif
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Évaluer la pertinence des technologies                                                                                                                                                                      

existantes  et justifier le développement                                                                                                                                                                               

d’un nouveau moteur (état de l’art)

Modéliser et dimensionner  le moteur

                                                                                    

 S’assurer  de la faisabilité et de la 

compétitivité (coût -                

imprimable en 3D Alu)

Impression d’une 

première maquette 
idée en plastique



Planning
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Quel type de moteur ?

8

II- Choix du moteur

 Emrax 188 REX 30 REX 50

Puissance 15-30 kW 8-20 kW 15-28 kW

RPM max 7000 2700 4500-2800

Poids (Kg) 7 5,2 7,9

Couple 50 nm Non 
spécifié

Non 
spécifié

Tension 
(V)

400/230 63 120

Prix >3000€ Sur devis Sur devis

Synchrones triphasés

Puissance 
(kW)
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Fréquence 
(Hz)

50

Vitesse 
(tr/min)

3000

Poids (Kg) 40

Prix 710€

Asynchrones triphasés



Concept 
● Coeur ferromagnétique trop lourd

○    On remplace ces derniers et leurs 
bobinages par des cages et des spires.
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Fonctionnement
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rotor

stator

B

B

F
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Démarche Itérative
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Trop peu de spires pour le couple 
voulu. (proportionnel au carré du 

nombre de spires)

Trop peu de pôles pour atteindre 
la vitesse de rotation voulue.



Impression 3D Alu
Pourquoi l’aluminium ?

➔ Poids
➔ Rigidité

Pourquoi l’impression 3D ?

➔ Forme innovante
➔ Série limitée

12

AlSi7Mg0.6 –EN-AC 42200



Dimensionnement
 analytique :

III- Le dimensionnement



Méthode :
- Hypothèses (géométriques, électromagnétiques)
- Paramétrage
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- Équations et simplifications :    

   

- Vérifications :
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2,7 kg  

F ∼ (Bo)²gw 



Résultats :

- Influence des paramètres : 

- Performances obtenues :  
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 Notre 
moteur

Moteur de 
référence

Objectif

Poids 
(Kg)

11,87 40 < 10 kg

Puissan
ce

200W 10 kW 10 kW

Prix(€) / 700 € <3000€



Modèle numérique
➔ Choix du logiciel COMSOL Multiphysics
➔ Résolution par éléments finis
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IV] Modèle numérique



Modèle CAO
● 108 spires par 

triplet de pôles

● 2592 spires au 
total

● Support pour 
Impression 3D
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V] Maquette Numérique



Des questions ?
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